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Zusammenfassung 

Ein Audio-Player weist einem wechselbaren Datentrager fur Audio-Daten auf, wobei 
im Audio-Player (1) mindestens ein Mikro-Controller (8) mit AnschluU zu eigener, 
peripherer Tastatur (10) vorhanden ist, der eine Datenverbindung uber den 
Verbindungsweg (V0V1) zu einem Decompression Circuit (4) und eine 
Datenverbindung (V0V2) zu einer MM-Karte (3) hat. Die MM-Karte ist in einem 
Steckplatz (2) des Players (1) einsteckbar und hat eine Datenverbindung (V2V1) zu 
dem Decompressions Circuit (4), dessen Ausgang zu einem D/A-Wandler (5) fuhrt . 

er Ausgang des D/A-Wandlers (5) ist mit einer Wiedergabeeinheit (7) verbunden. 
Beim Verfahren zur Steuerung von Audio-Daten werden durch einen Audio-Player 
(1) die Audio-Daten fur den Audio-Player (1) mittels wechselbarem Datentrager oder 
uber eine serielle Schnittstelle (12) geliefert. Die gelieferten Audio-Daten werden 
komprimiert und mit einer Steuerung werden durch den Mikro-Controller (8) des 
Audio-Players (1) die komphmierten Audio-Daten von einem Speicher eines 
Multimedia-PCs (1 1) in einen Flash-Speicher der MM-Karte (3) transportiert und dort 
komprimiert gespeichert und/oder mit einer Steuerung durch den Mikroprozessor der 
MM-Karte (3) vom Flash-Speicher werden komprimierte Audio-Daten an einen 
Decompression Circuit (4) transportiert und dort dekomprimiert und dann uber einen 
D/A-Wandler (5) an eine Wiedergabeeinheit (7) gegeben oder komprimierte Audio- 
aten von einem Speicher des Multimedia-PCs (11) an den Decompression Circuit 
(4) transportiert und dort dekomprimiert und dann uber den D/A-Wandler (5) an die 
Wiedergabeeinheit (7) gegeben. 



(Figur 1) 
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Patentanspruche 

1 . Audio-Player mit einem wechselbaren Datentrager fur Audio-Daten, wo- 
bei im Audio-Player (1) mindestens ein Mikro-Controller (8) mit An- 
schlufi zu eigener, peripherer Tastatur (10) vorhanden ist, der eine 
Datenverbindung uber den Verbindungsweg (V0V1) zu einem Decom- 
pression Circuit (4) und eine Datenverbindung (V0V2) zu einer MM- 
Karte (3) hat, die in einem Steckplatz (2) des Players (1) einsteckbar 
ist, und diese MM-Karte (3) eine Datenverbindung (V2V1 ) zu dem De- 
compressions Circuit (4) hat, dessen Ausgang zu einem D/A-Wandler 
(5) fuhrt und der Ausgang des D/A-Wandlers (5) mit einer Wiederga- 
beeinheit (7) verbunden ist. 

2. Audio-Player nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB der Au- 
dio-Player (1) eine serielle Schnittstelle (12) zur Ankopplung an einen 
Multimedia-PC (11) aufweist, die eine Verbindung zu dem Mikro- 
Controller (8) hat. 

3. Audio-Player nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, da(J der 
Mikro-Controller (8) ROM- und/oder RAM-Bauelemente besitzt. 

4. Audio-Player nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeich- 
net, daS die MM-Karte (3) einen Mikroprozessor oder ASIC zur Daten- 
steuerung und einen Flash-Speicher besitzt. 
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Audio-Player nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeich- 
net, daft die MM-Karte (3) einen Signalprozessor besitzt mit Program- 
malgorithmen zur Wandlung von Textdaten in Audio-Daten. 



6. Audio-Player nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeich- 
net, da(S der Decompression Circuit (4) mindestens einen Signalprozes- 
sor und eine serielle High Speed-Schnittstelle zur MM-Karte (3) besitzt. 



7. Verfahren zur Steuerung von Audio-Daten durch einen Audio-Player (1), 
wobei die Audio-Daten fur den Audio-Player (1) mittels wechselbarem 
Datentrager oder uber eine serielle Schnittstelle (12) geliefert werden 
und die gelieferten Audio-Daten komprimiert sind, daft mit einer Steue- 
rung durch den Mikro-Controller (8) des Audio-Players (1) die kompri- 
mierten Audio-Daten von einem Speicher eines Multimedia-PCs (11) in 
einen Flash-Speicher der MM-Karte (3) transportiert und dort kompri- 
miert gespeichert werden und/oder mit einer Steuerung durch den Mi- 
kroprozessor der MM-Karte (3) vom Flash-Speicher komprimierte Au- 
dio-Daten an einen Decompression Circuit (4) transportiert und dort de- 
komprimiert werden und dann uber einen D/A-Wandler (5) an eine Wie- 
dergabeeinheit (7) gegeben werden oder komprimierte Audio-Daten von 
einem Speicher des Multimedia-PCs (11) an den Decompression Circuit 
(4) transportiert und dort dekomprimiert werden und dann uber den D/A- 
Wandler (5) an die Wiedergabeeinheit (7) gegeben werden. 

8. Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daft die Audio- 
Daten mindestens nach Standart MPEG II Layer 3 komprimiert sind. 



9. 



Verfahren nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet, daft die 
komprimierten Audio-Daten wahlweise in verschiedenen Datentransfer- 
raten zum Decompression Circuit (4) ubertragen werden. 




10. Verfahren nach Anspruch 9, cladurch gekennzeichnet, daft die Daten- 
transferrate mindestens 92 kbit/s betragt. 

1 1 . Verfahren nach einem der Anspruche 7 bis 1 0, dadurch gekennzeichnet, 
daft der Mikro-Controller (8) bei Auslosung eines Vorgangs "Vorwarts" 
Oder "Ruckwarts" durch die Tastatur (10) die Ubertragung von Audio- 
Daten unterbricht . 

12. Verfahren nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, daft die Unter- 
brechung der Datenubertragung im Speicher durch Setzen eines Daten- 
zeigers markiert wird. 

13. Verfahren nach einem der Anspruche 7 bis 12, dadurch gekennzeichnet, 
daft durch den Mikro-Controller (8) des Audio-Players (1) ein Signalpro- 
zessor der MM-Karte (3) so gesteuert wird, dafc durch den im Signalpro- 
zessor portierten Algorithmus auf der MM-Karte komprimiert gespei- 
cherte Textdaten in Audio-Daten gewandelt werden. 

14. Verfahren nach einem der Anspruche 7 bis 13, dadurch gekennzeichnet, 
daS durch den Mikro-Controller (8) des Audio-Players (1) ein Signalpro- 
zessor der MM-Karte (3) so gesteuert wird, daft durch den im Signalpro- 
zessor portierten Algorithmus komprimiert gespeicherte Textdaten nicht 
in Audio-Daten gewandelt werden, sondern uber die Wiedergabeeinheit 
(7) auf einem Bildschirm-Display wiedergegeben werden. 
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Audio-Player und Verfahren zur Steuerung von Audio-Paten durch den Audio- 
Player 

Die Erfindung betrifft einen Audio-Player, mit einem wechselbaren Datentrager fur 
Audio-Daten und ein dazugehoriges Verfahren zur Steuerung von Audio-Daten 
durch den Audio-Player. 

Is ein multimedia-fahiges, elektronisches Gerat ist der Personalcomputer (PC) 
oder ein mit ihm koppelbares Gerat bekannt geworden. Unter Multimedia sei das 
Zusammenwirken von Grafik, Tonen und Texten innerhalb einer Applikation am 
Computer verstanden, wobei bereits die Ausgabe von Tondateien bei einer An- 
wendung mit dem Begriff Multimedia belegt ist. 

Mit der Entwicklung des Multimedia-PC stand ein Computer zur Verfugung mit 
dem ein Zusammenwirken multimedialer Bestandteile moglich war. Der Mindest- 
standard, den ein Computer fur Multimedia-Anwendung erfullen mute, wurde 
durch den Standard MPC definiert, derzeit MPC 2. 

Der Multimedia-PC ist koppelbar mit Audio- und/oder Videogeraten. Eine solche 
Anlage, beispielsweise bestehend aus Multimedia-PC und Audio-Player, ist von 
der Hardware umfangreich und benotigt viel Standflache. Insbesondere beim 
Musik-Player als einem Audio-Gerat steht die weitere Nutzung der CD-ROM und 
eines CD-ROM-Laufwerkes einer bisherigen Groflenreduzierung des Players ent- 
gegen. Mit der gegenwartigen Entwicklung einer DVD (Digital Versatile Disk) als 
Datentrager fur Audio-Player wird zwar eine neue Dimension an Speicherkapazi- 



tat erzielt, aber der Einsatz eines Laufwerkes bei bekannten Audio-Playern wird 
beibehalten. Die Nachteile mechanisch beweglicher Bauteile am Laufwerk und 
deren Storanfalligkeit bleibt bestehen. Die CD-ROM ist ebenso wie eine DVD ein 
wechselbarer Datentrager fur einen Audio-Player, wobei stets ein Laufwerk erfor- 
derlich ist. 

Aufgabe der Erfindung ist es, einen Audio-Player zu entwickeln, der autark be- 
trieben werden kann, wobei unter Verzicht auf ein CD-ROM-Laufwerk dennoch 
eine Wiedergabe von Tonen in CD-Qualitat ermoglicht wird. 

Eine weitere Aufgabe ist, daft der Audio-Player in einer vorteilhafter Ausgestal- 
tung wahlweise autark Oder in Kopplung zu einem Multimedia-PC betrieben wer- 
den kann. 

Eine weitere Aufgabe ist die Vermeidung der oben genannten Nachteile. 

Die Aufgaben werden gelost nach den Merkmalen des Anspruchs 1 und nach den 
Merkmalen des Anspruchs 6. 

Der Audio-Player (Player) hat vorteilhafterweise einen Steckplatz fur eine Multi- 
media-Karte (nachfolgend MM-Karte genannt). Die MM-Karte beinhaltet minde- 
stens einen Mikroprozessor zur Datensteuerung und einen Flash-Speicher. Zu- 
satzliche, andere Speicher wie ROM- und/oder RAM-Bausteine sind auch mog- 
lich, aber nicht zwingend erforderlich. 

Die bisher bekannte PC-Karte nach PCMCIA-Standard nutzt einen ROM- 
Speicher. Die neuartige MM-Karte wird als wechselbarer Datentrager fur den Au- 
dio-Player benutzt und ersetzt die CD-ROM mit dem CD-ROM-Laufwerk. Das er- 
bringt einen grofien Vorteil, denn es kann auf mechanisch beanspruchte Teile 




eines Laufwerks verzichtet werden. Damit sinkt die Stofcempfindlichkeit des 
Players insgesamt. Die MM-Karte ist in ihren Abmessungen auch wesentlich klei- 
ner und darnit platzsparender als eine PC-Karte nach PCMCIA. Es ist jedoch auch 
grundsatzlich eine Beibehaltung der Abmessungen nach PCMCIA moglich. 

Die MM-Karte ist Datentrager von mindestens Audio-Daten. Audio-Daten sind 
wandelbar in Tone wie Musik oder Sprache. In einer spezielien Ausgestaltung des 
Players kann dieser zusatzlich mit einem Signalprozessor ausgestattet sein, der 
einen Algorithmus zur Umwandiung von komprimierten Textdaten in komprimierte 
Audio-Daten realisiert. Dortiger Signalprozessor kann vom Mikro-Controller des 
Audio-Players gesteuert werden. Die Wiedergabe dieser Audio-Daten erfolgt in 
^^^^Sprache. Damit ist es moglich auf der MM-Karte ebenfalls gespeicherte Textdaten 
^^^in Audio-Daten zu wandeln und letztlich in Sprache wiederzugeben. Das ent- 
spricht einem "sprechenden Buch". Dieses Zusammenwirken von Textdaten und 
Audio-Daten uber die Karte als Datentrager fuhrt zur Bildung des Begriffs der 
MM-Karte. 

Der Player kann autark oder vorzugsweise in Verbindung mit einem Multimedia- 
PC betrieben werden. 

Die Datenverbindung zwischen Multimedia-PC und Audio-Player erfolgt uber eine 
_ serielle Schnittstelle. Das konnte eine serielle Schnittstelle nach RS 232- 
^^^^Standard, vorteilhafterweise nach USB-Standard sein. USB ist der Universal Se- 
rial Bus, der ein echtes Hot-Plug-and-Play ermoglicht. Der Multimedia-PC steht 
uber die serielle Schnittstelle mit dem Mikro-Controller des Audio-Players in Ver- 
bindung. Um Steuerungsfunktionen zu erfullen besitzt der Mikro-Controller auch 
ROM- und RAM-Bauelemente. Vom Mikro-Controller fuhrt eine Datenverbindung 
zum Steckplatz fur die MM-Karte. Wenn die MM-Karte in den Steckplatz einge- 
fiihrt ist, besteht eine Datenverbindung zu einem Decompression Circuit. Diese 



Verbindung besitzt eine High-Speed-Schnittstelle, die hohe Datentransferraten 
ermoglicht. Der Decompression Circuit hat mindestens einen Signalprozessor. 
Von diesem Schaltkreis zur Dekomprimierung der Audio-Daten besteht eine Ver- 
bindung zu einem D/A-Wandler. Vom D/A-Wandler fuhrt die Verbindung weiter zu 
einer Wiedergabeeinheit, die mindestens einen Verstarker und eine Lautspre- 
chereinheit bzw. eine Kopfhorereinheit hat. 

In vorteilhafter Weise ermoglicht es der Player, komprimierte Audio-Daten vom 
Speicher des Multimedia-PCs auf der MM-Karte des Players zu speichern. Dies 
wird ermoglicht durch ein Download vom Speicher des Multimedia-PCs, gesteuert 
durch den Mikro-Controller des Players. Der Mikro-Controller besitzt ebenfalls 
Datenverbindungen zu einer Tastatur und optional zu einem Anzeige-Display. Die 
Tastatur beinhaltet mindestens bekannte Funktionstasten eines Musik-Player. 

Die Audio-Daten sind auf der MM-Karte hoch komprimiert gespeichert. Die Daten- 
reduktion entspricht mindestens dem Verfahren nach MPEG II Layer 3. Je hoher 
die Dichte der Audio-Daten, urn so mehr Informationen sind speicherbar. Das be- 
einflufSt die Qualitat der Tonwiedergabe positiv. Audio-Daten reprasentieren Tone 
wie Musik oder Sprache. 

Im Zusammenwirken zwischen Mikro-Controller und Mikroprozessor ( Oder einem 
ASIC-Schaltkreis) der MM-Karte konnen uber die aufgezeigte Verbindung die 
omprimierten Audio-Daten dem Decompression Circuit zur Dekompression uber- 
geben werden. Dieser Vorgang kann ausgelost werden durch Aktivierung der Ta- 
ste "Play" auf der Tastatur des Players. Dabei werden die komprimierten Audio- 
Daten aus dem Flash-Speicher der MM-Karte herausgelesen. 

Der Signalprozessor des Decompression Circuit ermoglicht durch Parallelverar- 
beitung von Daten eine hohe Verarbeitungsgeschwindigkeit, die durch die High 




Speed-Schnittstelle unterstutzt wird. Der Decompression Circuit speist uber eine 
Verbindung den D/A-Wandler. Vom D/A-Wand!er werden die gebildeten Signale 
an eine Wiedergabeeinheit geliefert. Die Wiedergabeeinheit enthalt mindestens 
einen Verstarker und eine Lautsprechereinheit und ermoglicht beim Abspielen die 
Wiedergabe von Tonen. 





Das Verfahren zur Steuerung von Audio-Daten kann 

- Audio-Daten vom Multimedia-PC auf eine MM-Karte als Datentrager ubertra- 
gen, urn diese Daten von dort zum Abspielen durch den Audio-Player zu brin- 
gen, wobei in einer weiteren Ausgestaltung auch Textdaten auf die MM-Karte 
ubertragen und gespeichert werden und dort in Audio-Daten gewandelt werden 
konnen, und/oder 

von einer in den Steckplatz eingesetzten MM-Karte die dort bereits komprimiert 
gespeicherten Audio-Daten zum Abspielen durch den Audio-Player bringen, 
und/oder 

- Audio-Daten, vom Multimedia-PC direkt auf dem Audio-Player zu Abspielen 
bringen. 

Der Audio-Player mit dem Verfahren zur Steuerung von Audio-Daten ermoglicht 
eine Tonwiedergabe in CD-Qualitat. 

Die komprimierten Audio-Daten konnen wahlweise in verschiedenen Datentrans- 
erraten zum Decompression Circuit ubertragen werden. Damit sind unterschiedli- 
che Wiedergabequalitaten, aber auch unterschiedliche Speichermengen erziel- 
bar. Als vorteilhaft hat sich erwiesen, daf3 die Datentransferrate mindestens 92 
kbit/s betragt. 



Vorteilhafterweise unterbricht der Mikro-Controller bei Auslosung eines Vorgangs 
"Vorwarts" Oder "Ruckwarts" durch die Tastatur die Obertragung von Audio-Daten. 



Wird die Unterbrechung der Datenubertragung im Speicher durch Setzen eines 
Datenzeigers markiert, so ist die Stelle, an der unterbrochen wurde schnell und 
einfach wieder aufzufinden. 



Vorteilhafterweise wird durch den Mikro-Controller des Audio-Players ein Signal- 
prozessor der MM-Karte so gesteuert, daE durch den im Signalprozessor portier- 
ten Algorithmus auf der MM-Karte komprimiert gespeicherte Textdaten in Audio- 
Daten gewandelt werden. 



Eine weitere vorteilhafte Ausbildung der Erfindung besteht darin, daB durch den 
Mikro-Controller des Audio-Players ein Signalprozessor der MM-Karte so gesteu- 
ert wird, daS durch den im Signalprozessor portierten Algorithmus komprimiert 
gespeicherte Textdaten nicht oder nicht nur in Audio-Daten gewandelt werden, 
sondern uber die Wiedergabeeinheit auf einem Bildschirm-Display wiedergege- 
ben werden. Damit ist der erfindungsgemaGe Audio-Player noch vielseitiger ein- 
setzbar. 



Nachfolgend wird ein Ausfuhrungsbeispiel zur Erfindung beschrieben. Dabei wird 
dargestellt in 

wichtigste Funktionsgruppen eines Audio-Players und deren Daten- 
verbindungen. 

Fig.1 beschrankt sich auf die wichtigsten Funktionsgruppen, die zum Verstandnis 
der Funktion der Erfindung wesentlich sind. Erkennbar ist, daG der Audio-Player 1 
einen Steckplatz 2 fur eine MM-Karte 3 hat. Die MM-Karte 3 ersetzt die bisher 
beim Audio-Player ubliche CD-ROM mit CD-ROM-Laufwerk. 




Um ein Zusammenwirken mit dem Player zu ermoglichen, ist auf der MM-Karte 3 
ein Mikroprozessor ( Oder ein ASIC, d.h. ein Anwenderschaltkreis) zur Steuerung 
und ein Flash-Speicher integriert. Durch den integrierten Mikroprozessor werden 
Ressourcen zur Ansteuerung des Flash-Speichers im Audio-Player 1 gespart. Der 
Flash-Speicher kann elektronisch sowohl beschrieben als auch geloscht werden. 
Er umfaftt beispielsweise eine Speicherkapazitat von 4 MB auf der MM-Karte. 
Damit wird der CD-ROM-Speicher bisheriger Audio-Player veriassen. 

Die MM-Karte ist infolge des Steckplatzes 2 manuell austauschbar, d.h. wechsel- 
bar. Karte 3 und Steckplatz 2 haben die notwendigen Kontakte, die beim Einstek- 
Iken der Karte 3 geschlossen werden. Gegenuber jeglichem Laufwerk ist die MM- 
Karte 3 stoUunempfindlich und umweltbestandig. Dieser Datentrager (MM-Karte) 
ist kleiner als eine Kreditkarte und damit kleiner als bisher bekannte PC-Karten 
nach Standard PCMCIA. Es ist jedoch auch eine Ausfuhrung der MM-Karte nach 
geometrischen Abmessungen des PCMCIA-Standards moglich. Die Anwendung 
der Multilayer- und SMD-Technik macht die Fertigung einer solchen MM-Karte 
moglich. 

Der Audio-Player 1 hat beispielsweise eine RS 232-Schnittstelle 12 (es ware zum 
Beispiel auch eine USB-Schnittstelle moglich), um eine Ankopplung an einen 
Multimedia-PC 1 1 zu ermoglichen. Diese Schnittstelle ist nicht zwingend erforder- 
|ich, aber sinnvoll, wenn ein Zusammenwirken mit einem Multimedia-PC 11 erfor- 
derlich wird. Das wird an anderer Stelle beschrieben. 

Der Audio-Player 1 hat mindestens einen Mikro-Controller 8. Dieser Mikro- 
Controller 8 ist uber Daten- und Steuerleitungen mit der RS 232-Schnittstelle 12 
verbunden, die andererseits die Verbindung zum Multimedia-PC 1 1 hat. Eine an- 
dere Verbindung existiert mit dem Ubertragungsweg V0V1 zum Compression 




Circuit 4. Ein Obertragungsweg zwischen den Punkten VO, V1, V2 hat rein sym- 
bolischen Charakter und soil mit wenig Zeichnungsaufwand notwendige Verbin- 
dungsmoglichkeiten fur den Transport von Audio-Daten und Steuersignalen dar- 
stellen. 

Der Mikro-Controller 8 besitzt weiterhin eine Verbindung zu einer Tastatur 10 und 
wahlweise ein Anzeige-Display 9. Das Anzeige-Display 9 konnte aus Kostengrun- 
den entfallen .Die Tastatur besitzt mindestens die Tasten fur bekannte Grund- 
funktionen eines Musik-P layers. Vom Mikro-Controller 8 bestehen weiterhin 
Steuerungs- und Datenverbindungen mit dem Obertragungsweg V0V2 zum 
Steckplatz 2 und damit zum Mikroprozessor und den Flash-Speichern der MM- 
Karte 3. 

Ober den Steckplatz 2 besteht eine Verbindung zu einer Stromversorgung 13, die 
die integrierten Baugruppen auf der MM-Karte 3 mit Energie versorgt. Anderer- 
seits besteht eine Datenverbindung mit dem Obertragungsweg V2V1 von der 
Flash-Memory-Karte 3 zu einem Decompression Circuit 4. Dieser ubernimmt die 
Funktion eines Decoders zur Dekomprimierung von Audio-Daten. Er ist deshalb 
mindestens mit einem Signalprozessor ausgerustet. Der Ausgang des Decom- 
pression Circuit 4 ist uber Verbindungsleitungen mit einem D/A-Wandler 5 ver- 
bunden. Das kann vorteilhafterweise ein Stereo D/A-Wandler sein. Der Ausgang 
des D/A-Wandlers ist mit einer Wiedergabeeinheit 7 verbunden. Diese umfafct 
indestens einen Verstarker 6 und nach dessen Ausgang eine Lautsprecherein- 
heit, vorzugsweise Stereolautsprecher 7.1, 7.2. Es sind fur die Lautsprecherein- 
heit alternativ auch Kopfhorer einsetzbar oder beides. Die Wiedergabeeinheit ist 
in der Lage Tone im Sinne von Sprache bzw. Musik zu erzeugen. 

Das Verfahren zur Steuerung von Audio-Daten durch den Audio-Player 1 nutzt 
den Mikro-Controller 8. Bei Ankopplung eines Multimedia-PC 1 1 uber die RS 232- 
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Schnittstelle 12 besteht ein Zugriff des Mikro-Controllers 8 auf den Speicher des 
Multimedia-PCs 11. Das Verfahren arbeitet mit Audio-Daten, die nach Standard 
MPEG II Layer 3 komprimiert sind. Ein leistungsfahiges Komprimierungsverfahren 
ist notwendig, da bei der Verarbeitung von Audio-Daten enorme Datenmengen 
verarbeitet werden mussen. 




Durch einen Download, gesteuert vom Mikro-Controller 8 im Zusammenwirken mit 
dem Multimedia-PC 11, konnen die komprimierten Audio-Daten vom Multimedia- 
PC 11 uber den Ubertragungsweg V0V2 in den Flash-Speicher der MM-Karte 3 
ubertragen und dort gespeichert werden. Im Fade einer Obertragung komprimier- 
ter Textdaten konnen diese auch auf der MM-Karte gespeichert werden. Vor einer 
|Weitergabe mussen diese Textdaten durch den Signalprozessor der MM-Karte 
dort in Audio-Daten gewandelt werden, die dann einer Weiterverarbeitung zur 
Verfugung stehen. Der Algorithmus des Signalprozessors auf der MM-Karte kann 
auch so ausgefuhrt sein, daG er optional eine Wandlung der Textdaten in Audio- 
Daten unterdruckt und die Wiedergabe der dekomprimierten Textdaten auf einem 
Bildschirmdisplay bringt, so dad eine seitenweise Darstellung des Textes mcglich 
wird (in Fig.1 nicht dargestellt ). 
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Alternativ kann von dieser oder einer anderen mit anderen komprimiert, gespei- 
cherten Audio-Daten versehene MM-Karte eine Datenubertragung zu dem De- 
compression Circuit 4 erfolgen. Dieser Vorgang kann beispielsweise ausgelost 
erden durch Aktivierung der Taste "Play" auf der Tastatur 10. Damit werden die 
komprimierten Audio-Daten aus dem Flash-Speicher der MM-Karte 3 herausgele- 
sen und dem Compression Circuit ubergeben. Der Ubertragungsweg V2V1 von 
der MM-Karte 3 zum Compression Circuit 4 wird durch eine High-Speed- 
Schnittstelle unterstutzt. 



Dieser Datenstrom kann in unterschiedlichen Datentransferraten ubertragen wer- 
den, etwa 92 kbit/s, vorzugsweise etwa 128 kbit/s. Der Compression Circuit 4 ist 
ein Decoder zur Dekompression der Audio-Daten. 

Es besteht auch die Moglichkeit, daft komprimierte Audio-Daten vom Multimedia- 
PC 1 1 auf dem Ubertragungsweg V0V1 direkt (ohne MM-Karte 3) zum Compres- 
sion Circuit 4 ubertragen werden. Der Compression Circuit hat einen Signalpro- 
zessor, der eine hohe Verarbeitungsgeschwindigkeit garantiert. Der Signalpro- 
zessor realisiert den implementierten Dekompressions-Algorithmus. Es kann der 
Compression Circuit 4 mit dem Mikro-Controller 8 in einem IC integriert werden, 
so daft ein gemeinsames Bauteilexistiert. 

Vom Decompression Circuit werden die dekomprimierten Daten einem D/A- 
Wandler 5 zugefuhrt. Das ist vorzugsweise ein Stereo D/A-Wandler. Die dort am 
Ausgang erhaltenen Signale werden einer Wiedergabeeinheit 7 zugefuhrt. Diese 
besteht mindestens aus einem Verstarker 6 und einer Lautsprechereinheit mit 
vorzugsweise Stereolautsprechern 7.1, 7.2 und/oder mit Stereokopfhorern. 

Es kann vorgesehen sein, daft der Mikro-Controller 8 bei Auslosung eines Vor- 
gangs "Vorwarts" oder "Ruckwarts" durch die Tastatur 10 die Ubertragung von 
Audio-Daten unterbricht Damit wird bei dieser Bedienung des Gerates unkontrol- 
lierte Datenwiedergabe vermieden. 

Wird die Unterbrechung der Datenubertragung im Speicher 3 durch Setzen eines 
Datenzeigers markiert, so ist die Stelle, an der unterbrochen wurde schnell und 
einfach wieder aufzufinden. Es kann damit zwischen mehreren Stellen auf dem 
Speicher hin- und hergesprungen werden. 



! 
i 




Die Erfindung ist nicht auf das beschriebene Ausfuhrungsbeispiel beschrankt. 
Abwandlungen des Ausfuhrungsbeispiels im Sinne der Patentanspruche fallen 
ebenfalls unter die Erfindung. 
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